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GUIA TECNICA IRIM 3:

IMPLANTACION DE

MANTENIMIENTO 3.0

El Instituto Renovetec de Ingenieria
del  Mantenimiento, IRIM, ha
publicado LA GUIA 3: LA TERCERA
GENERACION DE  MANTENIMIENTO.
MANTENIMIENTO 3.0. Esta nueva guia
detalla las bases de las nuevas
estrategias de mantenimiento que
huyen del mantenimiento sistematico
y de las instrucciones de los
fabricantes buscando una significativa
reduccion de costes y un aumento
de la disponibilidad y fiabilidad de
las instalaciones. La Guia 3 se une a
las ofras dos guias ya publicadas
por IRIM, la dedicada a los Recursos
Humanos en Mantenimiento y la
dedicada a la Elaboracién de planes
de Mantenimiento.
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EDITORIAL

Santiago Garcia Garrido

Director Técnico RENOVETEC

IRIM dedica el nUmero del mes de Abril 2016 a Mantenimiento 3.0, la
estrategia de mantenimiento que fiene como objetivos fundamentales
el aumento de fiabilidad de las instalaciones y una brusca rebaja en los
costes de mantenimiento.

3Es posible obtener mejores resultados con un presupuesto menor? La
respuesta que da Mantenimiento 3.0 a esta pregunta es afimativa.
Pero eso implica llevar a cabo una serie de cambios organizativos y
estratégicos. No se puede pretender obtener unos resultados diferentes
haciendo lo mismo, asi que es evidente que serd necesario abordar
una serie de cambios: desechar la mentalidad sistemdtica para basar
el mantenimiento en una estrategia condicional, modificar el plan de
mantenimiento, analizar las averias que ocurren, modificar el organigrama
para dar cabida a los nuevos departamentos que propone
Mantenimiento 3.0, sustituir los KPI o indicadores de mantenimiento por
otros alineados con la nueva estrategia... Y son precisamente estos
cambios el principal escollo para la implantacién de la tercera generacion
de Mantenimiento: el ser humano se resiste a cambiar. Los gerentes de
planta, los jefes de mantenimiento y hasta los técnicos de mantenimiento
pueden estar confortables en una situacién que aunque no aporte
buenos resultados les permite mantener sus estatus mientras pueden
echar la culpa a otros de esos malos resultados Solo en las organizaciones
valientes, sin miedo a cambiar, que estén convencidas de que un
cambio de estrategia les aportard los resultados que necesitan, la estrategia de
Mantenimiento 3.0 tiene posibilidades de salir adelante.

3Es la organizacion que representas una de esas organizaciones
valientes?2 Lee este nimero y descubre cémo Mantenimiento 3.0 puede
ayudarte a conseguir mejores resultados.
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Proxima convocatoria de curso

Un curso disenado para profesionales que
frabajan o van a frabajar en instalaciones
de GNL (gas natural licuado) o con ERM
(estaciones de regulacion y medida).

Se profundiza en todos los elementos de la
instalacion, en las operaciones habituales
(carga, descarga, transporte, etc.) y en las
tfareas de mantenimiento (preventivo y le-
gal), a llevar a cabo, para garantizar la dis-
ponibilidad md&xima de la instalacion.

El curso aborda la seguridad en las opera-
ciones, con un nivel muy profundo y com-
pleto, por lo que se adapta también a las
necesidades del personal preventivo vy
cumple con los requerimientos formativos
en materia de Prevencion de Riesgos de los
frabajadores.

Un curso completo que garantiza la capa-
citacién del personal de explotaciéon de
esta clase de plantas energéticas
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EsPECIlAL. MANTENIMIENTO 3.0

-
Para entender ectamente cudle
e
son los obj ,§,l scados  en

Mantenimiento 3.0, hay ﬁue 'en‘ren
primer lugar cuales son los objetivos ge S
del mantenimiento, paragentender i€omo
Mantenimiento© 3.0 @ysdd” mejor a
conseguirlos que ofras estrategias.

El objefivo fundamental de mantenimiento
No es pues reparar urgentemente las averias
que surjan. El  departamento de
mantenimiento de una industrial tiene cuatro
objefivos _que deben marcan y dirigir su

A frabajo:
-
‘\\\; Cumplir un valor determinado de

disponibilidad.
Cumplirunalor determinado de fiabilidad.

Asegurar unarlerga vida Ut de la instalacion
.

en’Su conjunto, al menos acorde con el
plazo de amortizacion de la planta.

'— Conseguir todo ello djustdndose a un

presupuesto dado, normalmente el
presupuesto éptimo de mantenimiento
para esa instalacion.

EL OBJETIVO DE DISPONIBILIDAD

La disponibiidad de una instalaciéon se define
como la proporcién del tiempo que dicha
instalacion ha estado en disposicion de producir,
con independenao de que finalmente lo
haya hecho o no por razones ajenas a su
estado técnico.

E objetivo mds importante de mantenimiento
es asegurar que la instalacion estard en
disposicion de producir un minimo de horas
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determinado del ano. Es un error pensar que
el objetivo de mantenimiento es conseguir |a
mayor disponibilidad posible (100%) puesto
que esto puede llegar a ser muy caro,
antirrentable. Conseguir pues el objetivo
marcado de disponibilidad con un coste
determinado es pues generalmente
suficiente.

Como se verd mds adelante, la disponibili-
dad es un indicador que ofrece muchas
posibilidades de cdiculo y de interpretacion.
Asi, para una central solar termoeléctrica el
objefivo de disponibilidad se centra en las
horas en las que la planta recibe radiacién
directa, y es relativamente infrascendente
que la central esté disponible para producir
por la noche o en los dios de lluvia o nubosidad
abundante. La definicién de la féormula de
cdiculo de la disponibiidad tendrd un papel
vital para juzgar si el deparfamento de
mantenimiento de cualquier instalaciéon
industrial  estd  readlizando su  trabajo
correctamente o es necesario infroducir
algun tipo de mejora.

Los principales factores a tener en cuenta
en el cdlculo de la disponibilidad son los
siguientes:

N° de horas totales de produccién.

N® de horas de indisponibilidad total
para producir, que pueden ser debidas
a diferentes fipos de actuaciones de
mantenimiento:

e Intfervenciones de mantenimiento
programado que requieran parada
de planta.

e Intervenciones de mantenimiento
correctivo programado que requieran
parada de planta o reduccién de
carga.

e Infervenciones de manfenimiento
correctivo no programado que
detienen la producciéon de forma
inesperada y que por tanto tienen
una incidencia en la planificacién
ya realizada de la produccién de
energia.

NUmero de horas de indisponibilidad
parcial, es decir, nUmero de horas que
la planta estd en disposicion para pro-
ducir pero con una capacidad inferior
a la nominal debido al estado deficiente
de una parte de la instalacién, que
impide que ésta trabaje a plena carga.

En cuanto a los valores aceptables de
disponibilidad muchos tipos de instalaciones
industriales, conseguir objetivos de
disponibilidad superiores al 92% de forma
sostenida (un ano o varios puede obtenerse,
pero no de forma confinuada) es un objetivo
bastante ambiciosos, siempre que se calcule
de acuerdo con la férmula propuesta por la
IEEE 762/2006. Las instalaciones industriales
suelen buscar objetivos entre ese 92% y un
50%, en los casos menos exigentes en lo que
se disponga de una capacidad de produccion
muy superior a lo que es capaz de absorber
el mercado.

Existen muchas férmulas de cdiculo de este
indicador que se verdn mds adelante, en el
capitulo dedicado a indicadores de
mantenimiento. Es importante destacar que
la IEEE desarrollé la norma especifica deta-
llada en el pdrrafo anterior referida a la
disponibilidad en una instalacién, tratando
de evitar interpretaciones parciales que
pudieran beneficiar a una alguna parte en
beneficio de ofra (propietario contrafistas,
etc.).

NUMERO 4 . ABRIL 2016
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EL OBJETIVO DE FIABILIDAD

La fiabilidad es un indicador que mide al
capacidad de una planta para cumplir su
plan de produccidn previsto. En una instalacion
industrial se refiere habitualmente al
cumplimiento de la produccidn planificada,
y comprometida en general con clientes
internos o externos. El incumplimiento de
este programa de carga puede llegar a
acarrear penalizaciones econdémicas, y de
ahi la importancia de medir este valor y te-
nerlo en cuenta a la hora de disefar la
gestion del mantenimiento de una instalacion.

Los factores a tener en cuenta para el
cdlculo de este indicador son dos:

Horas anuales de produccién, tal y como
se ha detallado en el apartado anterior.

Horas anuales de parada o reducciéon
de carga debidas exclusivamente a
mantenimiento correctivo no programado.

Como puede verse, no se tiene en cuenta
para el cdlculo de este objetivo ni las horas
dedicadas a mantenimiento preventivo
programado que supongan parada de
planta ni las dedicadas a mantenimiento

Objetivos de Mantenimiento

DISPONIBILIDAD

FIABILIDAD

Objetivos basicos
de Mantenimiento

VIDA UTIL DE LA
INSTALACION

CUMPLIMIENTO DE
UN PRESUPUESTO
ESTABLECIDO

Lo objetivos de mantenimiento

NUMERO 4. ABRIL 2016
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correctivo programado. Para un cdlculo
correcto y coherente de este factor debe
definirse siempre cual es la distincién entre
mantenimiento correctivo programado y no
programado. Asi, en muchas instalaciones
industriales es habitual considerar que una
averia detectada pero cuya reparacion
pueda posponerse 48 horas o mds se considera
mantenimiento correctivo programado, vy
por tanto no computa para calcular la
fiabilidad. Una intervencién que suponga la
parada inmediata de la planta o una parada
en un plazo inferior a 48 horas se considera
mantenimiento correctivo no programado,
y por tanto, su duracidn se tiene en cuenta
ala hora de calcular la fiabilidad.

El objetivo de mantenimiento persigue que
este pardmetro esté siempre por encima de
un valor establecido en el diseno
técnico-econdmico de la planta, y su valor
es habitualmente muy alto (igual o superior
incluso al 99,0%). Una instalacion bien
gestionada no deberia tener ningin problema
para alcanzar este valor.

LA VIDA UTIL DE LA PLANTA

El tercer gran objetivo de mantenimiento es
asegurar una larga vida Util para la instalacion.
Es decir, las plantas industriales deben
presentar un estado de degradacién acorde
con lo planificado de manera que ni la
disponibilidad ni la fiabilidad ni el coste de
mantenimiento se vean fuera de sus objetivos
fjados en un largo periodo de tiempo,
normalmente acorde con el plazo de
amortizacién de la planta. La esperanza de
vida Util para una instalacion industrial tipica
se sita habitualmente entre los 20 y los 30
anos, en los cuales las prestaciones de la
planta y los objetivos de mantenimiento
deben estar siempre dentro de unos valores
prefijados.

Un mantenimiento mal gestionado, con una
baja proporcién de horas dedicadas a tareas
preventivas, con bajo presupuesto, con falta
de medios y de personal y basado en
reparaciones provisionales provoca la
degrada rdpidamente cualquier instalacion
industrial. Es caracteristico de plantas mall
gestionadas como a pesar de haber
franscurrido poco tiempo desde su puesta
en marcha inicial el aspecto visual no se
corresponde con su juventud (en términos
de vida Util).

EL CUMPLIMIENTO DEL PRESUPUESTO

Los objetivos de disponibilidad, fiabilidad vy
vida Util no pueden conseguirse a cualquier
precio. El departamento de mantenimiento
debe conseguir los objetivos marcados
ajustando sus costes a lo establecido en el
presupuesto anual de la planta. Como se
ha dicho en el apartado anterior, este
presupuesto ha de ser calculado con sumo
cuidado, ya que un presupuesto inferior a lo
que la instalacidn  requiere empeora
iremediablemente los resultados de
produccién y hace disminuir la vida Util de
la instalacion; por ofro lado, un presupuesto
superior a lo que la instalacién requiere
empeora los resultados de la cuenta de
explotacion.

NUMERO 4 . ABRIL 2016
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Los 15 pilares bdsicos
de mantenimiento 3.0

Mantenimiento 3.0 se basa en un total de 15 pilare o aspectos
clave. Entender correctamente cada uno de esos puntos ayuda a
entender por qué la estrategia Mantenimiento 3.0 ayuda a conseguir

los cuatro objetivos basicos del mantenimiento (disponibilidad,

fiabilidad, coste y vida Util) de una manera mucho mas efectiva
que la estrategia sistematica o la estrategia basada en la simple
correccion de averias.

Mantenimiento 3.0 se basa en un total de 9. Involucrar al personal de producciéon
15 aspectos clave: en tareas bdsicas de inspeccion.
10. Gestionar a los contratistas de forma
1. Implantar el concepto de ‘Prevencion apropiada.
del mantenimiento’. 11.  Cambiar la gestion del repuesto.
2. Modificar las instalaciones. 12.  Gestionar la obsolescencia de equipos.
3. Eliminar las tareas sistemdticas y 13.  Emplear un software de mantenimiento
sustituirlas por tareas de inspeccion. apropiado.
4. Implantar el concepto de manteni- 14. Evitar el uso de herramientas de gestion
miento por condicién. inUtiles.

5. Crear ‘ventanas de mantenimiento’ y
supeditar el mantenimiento correcto
programado a las ventanas de mante-
nimiento.

6. Gestionar el mantenimiento correctivo
no programado de forma rdpida vy
eficaz.

7. Analizar las averias que se produzcan.

8. Modificar el organigrama de manteni-
miento.

15. Seleccionar indicadores apropiados.

NUMERO 4 . ABRIL 2016 ‘| ‘|
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La prevencion

del mantenimiento,
un concepto

mas avanzado que
el mantenimiento

preventivo

—
g\

“Un concepto mds avanzado y eficaz que el mantenimiento preventivo es
sin duda la prevencion del mantenimiento. Mientras que el concepto
de mantenimiento preventivo triunfd sin duda durante un largo periodo en
las industrias mas punteras y aun lo hace en muchos sectores, la prevencion
del mantenimiento es un concepto mucho mds interesante y potente, con
resultados de coste y disponibilidad imposibles de alcanzar aplicando técnicas
de mantenimiento sistemdatico.”

12
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El concepto de prevencion del mantenimiento
comenzd en los anos 80 cuando los ingenieros
de mantenimiento de diversos sectores
empezaron a cuestionarse el mantenimiento
como tal y su necesidad, y empezaron a
ver como trabagjar en el diseno era mucho
mds eficaz que tratar de  definir
tareas sistemdticas o inspecciones periddicas.
La Sexta Ley del mantenimiento ya avisa de
que 'un buen mantenimiento no arregla un
mal disefo'. Muchas averias solo pueden ser
evitadas si se corrige el diseno, es decir, si
se actua sobre el origen.

De acuerdo con este nuevo concepto (0 no
tan nuevo), los equipos e instalaciones
deben ser libres de mantenimiento. El mejor
mantenimiento es el que no existe. De esta
forma ni se provoca indisponibilidad, ni
seincurre en costes y el envejecimiento siempre
estard denfro de pardmetros esperados.

La prevencion del mantenimiento consiste
pues en disenar instalaciones que sean libres
de mantenimiento tanto correctivo como
periddico, tanto programado como no
programado.

Disenar equipos que no requieren de un
mantenimiento periddico es mds sencillo de
lo que parece. Para ello, los disefos deben
contemplar toda una serie de aspectos faciles
de implementar. Bdsicamente, estos aspectos
son los siguientes:

Los equipos deben estar adecuada-
mente sobredimensionados, de forma
que soporten con holgura las condiciones
normales de frabajo.

Los equipos no deben ensuciarse.

No deben contener elementos que se
aflojen o desajusten

No deben contener elementos que se
desgasten

Los elementos que se consumen deben
reemplazarse automdticamente
sin intervencién de un técnico.

Los equipos deben confener sensores
gue hagan visibles los fallos durante su
periodo de gestacion y sin necesidad
de parar el equipo.

Los equipos e instalaciones deben

disponer de sistemas antierror,
que impidan operarlos, montarlos,
conectarlos o instalarlos de forma
incorrecta.

A veces no es posible eliminar totalmente las
necesidades de mantenimiento. En  esos
casos es posible, en cambio, reducir dichas
necesidades:

Si no se pueden incorporar sensores o
monitorizar on-line un determinado fallo
potencial, el equipo debe ser facimente
inspeccionable.

Debe ser sencillo sustituir las piezas que
deban ser cambiadas peridédicamente.
Deben existir criterios de redundancia,
es decir, en caso de fallo deben existir
la posibilidad de que bien manualmente
o bien automdticamente se ponga en
servicio un equipo que sustituya al que
ha fallado.

Los componentes deben ser estdndar,
evitando que los equipos e instalaciones
incluyan componentes que solo pueda
suministrarlos un Unico proveedor durante un
periodo limitado de tiempo, y favoreciendo
al infercambiabilidad entre equipos similares.

NUMERO 4 . ABRIL 2016
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La modificacion de
instalaciones

Las instalaciones en operacidn pueden ser modificadas para adaptarse a la
nueva situacion que plantea Mantenimiento 3.0. De hecho, al reparar una
averia o al realizar cualquier tipo de orden de trabajo, los responsables de la
instalacion deberian plantearse qué puede hacerse para evitar esa
infervencion en el futuro, ya sea una infervencion comrectiva o preventiva.

El problema suele ser el coste a afrontar. significativos.

Modificar las instalaciones no es barato, aunque —  Modificaciones de bajo coste. Estas
hay muchas modificaciones . de coste modificaciones pueden  plantearse
razonable que se pueden ofron’rorsmlproblemos. para evitar fallos de cualquier fipo,
Las modificaciones de la instalacion pueden incluidos los fallos tolerables.

agruparse en tres categorias, atendiendo a

su coste: TIPOS DE MODIFICACIONES

— Modificaciones de alto coste. Este tipo
de modificaciones solo serdn planteables
para evitar fallos considerados criticos.

Las modificaciones que se pueden plantear

en la instalacion pueden ser de muy diversos

fipos:

— Sustitucidn de materiales, equipos o
componentes, sin modificar la disposicién.

— Maodificaciones de coste medio. Esfe
tipo de modificaciones serd posible
plantearlas para evitar fallos criticos y

]4 NUMERO 4. ABRIL 2016
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Manteniendo el diseno de las piezas, el
Unico cambio que se redliza se produce
en la calidad de los materiales que se
emplean. Algunos ejemplos de este
tipo de actuacién son los siguientes:
cambios en la composicion quimica
del acero con el que estd fabricada la
pieza, en el fratamiento superficial que
recibe esta para mejorar las caracteristicas
de la capa mds externa, en el tipo de
aceite con el que se lubrican dos piezas
metdlicas que mantienen enfre si
contacto en movimiento relativo, etc.
Cambios en el diseio de una pieza. La
geometria de algunas piezas hace que
en determinados puntos acumulen
tensiones que facilitan su falla. Un sim-
ple cambio en el diseno de estas piezas
puede hacer que cumplan su funcién
perfectamente y que su probabilidad
de rotura disminuya sensiblemente.
Modificacién de la disposiciéon de las
piezas enftre si. En ocasiones es la smple
disposicion de piezas lo que provoca el
fallo. Simplemente cambiando la
disposicion relativa de las piezas sin
modificar su diseno o los materiales de
que estd compuesto puede ser
suficiente para evitar el fallo.

Cambios en el disefiio de una instala-
cién. En ocasiones no es una pieza,
sino todo un conjunto el que debe ser
redisenado, para evitar determinados
modos de fallo.

Es el caso, por eiemplo, de fallos producidos
por golpes de ariete: no suele ser una
pieza la que es necesario cambiar, sino
fodo un conjunto, anadiendo elementos
(como tuberias flexibles o acumuladores
de presidon) y modificando trazados. En
ocasiones el diseno original simplemente
Nno era correcto ya que no consideraba

NUMERO 4 . ABRIL 2016

adecuadamente las condiciones de
funcionamiento o no habia previsto
determinados problemas; en oftras
ocasiones, el diseno original es correcto,
pero no se adapta a las condiciones
en las que debe funcionar el equipo
(temperatura del proceso, condiciones
ambientales, etc.). Por Ultimo, en
ocasiones el diseno original es correcto
y contempla adecuadamente las
condiciones del proceso, pero en
ocasiones puntuales dichas condiciones
cambian (incluso bruscamente), no
estando preparado la pieza o el
conjunto a esas condiciones puntuales.
Instalacion de elementos o equipos de
reserva. Un equipo de reserva no impide
que el elemento falle, pero minimiza
sus consecuencias. Si el equipo falla y
el diseno de la Iégica se ha implementado
de forma oéptima, al pararse por
cualquier razén el equipo principal se
conectard automdticamente el equipo
en reserva, sin que la planta o el proceso
noten absolutamente nada (figura 8.3,
pdgina siguiente).

Modificaciéon en la lubricacién. Los

fallos de lubricacién estdn detrds de
una gran parte de las averias que se
producen en mdquinas en las que
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diversas piezas tienen movimiento relati-
vo entre si, como las mdquinas rotativas.

Estos cambios pueden afectar a la se-

leccién del lubricante, al circuito de
lubricaciéon, a la forma de aplicarlo, a
la filtracién, a las presiones de circula-
cion, a la temperatura a la que debe
estar, al caudal de lubricacién, al punto
exacto de lubricacién, etc.

Modificacion en la refrigeracion. Igual
que en el caso de la lubricacién, los
problemas de refrigeracion pueden
estar presentes en muchos casos de
averia. El mantenimiento preventivo se
muestra menos eficaz que la modificacion
de la refrigeracién. Estas modificaciones
pueden afectar a la temperatura,
presidon o caudal del fluido refrigerante,

a la composicidén del propio fluido, a la
configuracién del circuito, etc.

Modificaciones en los suministros de
energia eléctrica, térmica o mecdnica.
Los equipos requieren en ocasiones de
suministros externos, que deben cumplir
determinados requisitos. El origen de un
fallo se encuentra en muchas ocasiones
en estos suministros, que pueden
presentar condiciones variables o
anormales que no se adaptan a las
especificaciones de los equipos o
sistemas empleados. Estos cambios
pueden suponer las variaciones de las
tensiones de suministro, el caudal o la
presién, la composicidn quimica de los
fluidos encargados de fransportar la
energia, la incorporacion de elementos

16
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de regulacién que eviten las variaciones
bruscas de determinados pardmetros, etc.
Modificaciéon en la instrumentacion.
Estas modificaciones pueden incluir la
incorporacién de nuevos elementos de
medida, la situacion de éstos, la sustitucion
de elementos de medida por otros de
tecnologias diferentes, etc. En la figura
8.4 puede verse la sustitucion de un
instrumento de medida de presidn por
fres instrumentos para la misma medida,
de manera que si falla uno de ellos no
afecte en absoluto ala instalacion.

Modificaciones en el control. En algunas
ocasiones la modificacién del software
de control puede ser la manera mds
efectiva de evitar un fallo potencial.

* N e B

y

| 1nndnim i

Estas modificaciones pueden incluir la
elevacién de valores de alarma o
disparo, el ajuste de confroladores PID,
la implementacién de nuevas
instrucciones de control que contemplen
situaciones no previstas, etc.

Implantacién de sistemas anti-error
(Poka-Yoke). Poka-Yoke es una técnica
desarrollada por el ingeniero japonés
Shigeo Shingo en los anos '60, que
significa "a prueba de errores”. La idea
principal que persigue el Poka-Yoke es
crear sistemas, mdquinas o procesos
donde los errores sean imposibles de
realizar. Shigeo Shingo era un
especialista en procesos de confrol
estadisticos en los anos '50, pero se
desilusioné cuando se dio cuenta de
que asi nunca podria reducir hasta
cero los defectos en su proceso. Un
dispositivo  Poka-Yoke es cualquier
mecanismo que ayuda a prevenir los
errores antes de que sucedan, o los
hace que sean muy obvios para que el
trabajador se de cuenta y lo corrija a
fiempo.
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Superando el concepto

de

mantenimiento:

El plan de inspecciones

El Mantenimiento 3.0 se basa, entre ofros puntos, en la eliminacion del
concepto de mantenimiento sistemdadtico y la sustitucion de éste por
mantenimiento por condicion, suma de tareas de diagnodstico que permiten
conocer el estado de un equipo o instalacion y la realizacion de mantenimiento
correctivo dernivado de dicho diagndstico. Por ello, en Mantenimiento 3.0 parece
mdas Iégico hablar de Plan de Inspecciones que de Plan de Mantenimiento

Igual que en la segunda generacién, el
mantenimiento de una instalacién de acuerdo
con Mantenimiento 3.0 se basa en la
determinacién de tareas que es interesante
llevar a cabo en una instalacion, y la posterior
agrupacién de estas tareas de acuerdo con
algun criterio. La gran diferencia con la
segunda generacién de mantenimiento es
que las tareas son fundamentalmente de
diagndstico  (inspecciones  sensoriales,
verificaciones de funcionamiento, lectura de
pardmetros, mediciones off-line con equipo
en marcha e inspecciones detalladas con
equipo parado).

Existen diferentes formas de determinar las
tareas de mantenimiento que es necesario
llevar a cabo en una instalacién de forma
programada: determinarlas a partir de las
instrucciones de fabricantes, determinarlas a
partir de protocolos de mantenimiento por
tipo de equipo y determinarlas siguiendo la

metodologia RCM (mantenimiento centrado
en fiabilidad). Mantenimiento 3.0 desecha
claramente la primera de estas formas, por
incluir demasiadas tareas sistemdticas y por
defender los intereses de los fabricantes.
Recomienda en una primera fase basarse en
protocolos de mantenimiento por fipo de
equipo, Yy especialmente, determinar las
tfareas que corresponden a un equipo o a
una instalaciéon a partir de ‘protocolo maestro
de mantenimiento’, un listado muy completo
de tareas de mantenimiento que aplican
prdcticamente a cualquier tipo de equipo o
de instalacion. Elaborar el protocolo concreto
de un equipo a partir de protocolo maestro
consiste en estudiar tarea por tarea de las
propuestas si son de aplicacién o no; si ho
son de aplicacion, se eliminan de la lista de
tareas, y si son de aplicacion, se modifican si
es necesario para adaptarlas a un equipo o
instalacién concretas.
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REVISTA DIGITAL SOBRE MANTENIMIENTO EDITADA PARA SOCIOS IRIM

Las inspecciones reglamentarias pueden amplio, como un mantenimiento integral
abordarse de tres formas: o uno de operaciéon y mantenimiento.

El propietario de la planta asume la
responsabilidad total, y Unicamente
contrata la ejecucion de los trabajos.
Los responsables de la propiedad
determinan las obligaciones legales, las
programan y las confratan con las
empresas especializadas con capacidad
legal suficiente para realizarlas (en
unas ocasiones serdn  empresas
especializadas en un fipo de servicio,
pero en otfras deberdn ser empresas
homologadas por la Administraciéon
para llevar a cabo esas revisiones). El
propietario custodia y mantiene los
registros legales de la ejecucién de
dichas tareas y los resultados de las
inspecciones.

El propietario de la planta conirata con
una sola empresa la gestion del
mantenimiento legal. Esta empresa
determina las obligaciones legales, las
programa, propone a los confratistas o
incluso las contrata y supervisa su
ejecucion. También se encarga de
custodiar y mantener ordenados todos
los registros legales de la ejecuciéon de
esos mantenimientos.

El propietario contrata el mantenimiento
legal con la empresa contratista en el
marco de un contrato mucho mads

En este caso ni siquiera se detallan las
obligaciones legales: tan sdlo se indica
que el contratista es el responsable de
ejecutar todas las tareas de
mantenimiento de las instalaciones que
dicten las normativas de aplicaciéon. Hay
que tener en cuenta que las leyes vy
normas cambian, por lo que los
confratistas  suelen salvaguardar  sus
infereses en los confratos que incluyen
el mantenimiento legal haciendo constar
en éste que sus obligaciones en esta
materia se refieren a normas en vigor
en el momento de la firma, y no incluyen
(al menos en el precio pactado) las
normafivas que se dicten con
posterioridad o las modificaciones de
éstas.

Sea cual sea la modalidad de contratacién,
el propietario tiene que tener en cuenta que
sobre él recae la responsabilidad ante la
Administracion de la correcta ejecucion de
fodos los requisitos legales de mantenimiento,
por lo que siempre debe mantener una
supervisién activa del mantenimiento legal y
no debe entender nunca que por el hecho
de contratarlo ha delegado la responsabilidad
y puede desentenderse de ese problema.

NUMERO 4 . ABRIL 2016
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Noticias

JORNADA SOBRE
MANTENIMIENTO
CENTRADO EN
CONFIABILIDAD

IMPLANTACION DE RCM3 EN LA INDUSTRIA

mantenimiento =
centrado en . SwRaanE
confiabilidad

jl.i1nIE||:||fn de rcm3
en la industria

g.de junig dé 2016

RCM o Reliability Centred Maintenance,
(Mantenimiento Cenfrado en Fiabilidad) es
una técnica mds dentro de las posibles para
elaborar un plan de mantenimiento en una
instalacién industrial y presenta algunas ventajas
importantes sobre otras técnicas. Inicialmente
fue desarrollada para el sector de aviacién,
donde no se obtenian los resuttados més adecuados para
la seguridad de la navegaciéon cérea.
Posteriormente fue trasladada al campo militar
y mucho después al industrial, tras comprobarse
los excelentes resultados que habia dado en
el campo aerondutico.

IRIM junto con PRUFTECHNIK organiza el 9 de Junio
una jornada sobre mantenimiento cenfrado en
confiabilidad en Madrid, en horario de tarde.

Se entregard diversa documentacién técnica vy
material que puede resultar de utilidad , como
una demo del programa RCM3 vy tendrd la
ocasion de charlar y relacionarse (networking) con
ofros profesionales del mantenimiento y de la
energia.

Si quieres reservar tu plaza, manda un mail
armartin@renovetec.com o llama al 91 129 90 88

22

#)smarttraining

e 1Y A

Curso interactivo de elaboracion
de planes de mantenimiento

IRIM LANZA LOS CURSOS
SMARTTRAINNING

CURSO INTERACTIVO
100% SUBVENCIONADO SOBRE
ELABORACION DE PLANES
DE MANTENIMIENTO

Cuando un profesional que se dedica al
mantenimiento tiene que elaborar un plan de
mantenimiento, en muchas ocasiones se
encuentra que es la primera vez que tiene que
redlizar este trabajo. Es normal que aparezcan
dudas sobre como abordar este trabajo. En
RENOVETEC y en el Insfituto Renovetec de
Ingenieria del Mantenimiento (IRIM) queremos
poner a disposicion de cualquiera que lo pueda
necesitar nuestra experiencia elaborando planes
de mantenimiento.

sQuieres aprender a redlizar planes de
mantenimiento? zQuieres realizar un
Curso sin que fe cueste nada?

Informacion e inscripciones

irim@renovetec.com
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RENOVETEC Y EL MANTENIMIENTO LEGAL
¢ POR QUE ES IMPORTANTE?

Renovetec ofrece un libro dedicado al mantenimiento legal, es decir a las tareas
que vienen marcadas por disposiciones legales, que por supuesto, son de
obligado cumplimiento.

RENOVETEC conoce a la perfeccidn las obligacio-
nes de mantenimiento legal y la importancia de
llevar a cabo un correcto registro de las acciones
acometidas, por lo que organiza cursos en la
materia, edita libros y presta servicios de consultoria
en Ingenieria de Mantenimiento, en todos los
sectores de la industria.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MANTENIMIENTO LEGAL
¢ POR QUE ES IMPORTANTE?

LIBRO GRATUITO DE EDITORIAL RENOVETEC

El perfecto conocimiento y cumplimiento del
mantenimiento legal es de especial importancia
debido a las implicaciones que conlleva, tanto
desde el punto de vista de la seguridad, como de
las responsabilidades de la empresa propietaria y
de sus directivos: se trata de una actividad sujeta
a normas cuyo control es ejercido por la
Administracién y que puede acarrear al titular
responsabilidades administrativas, civiles e incluso
penales.

El documento que presentamos enuncia algunos
de los aspectos de mayor relevancia en la materia
y enumera los sistemas afectados por
mantenimiento legal.

DESCUBRE LA FORMACION EN MANTENIMIENTO
LEGAL QUE IMPARTE RENOVETEC

Los responsables de instalaciones y el personal que
esté vinculado al mantenimiento de las mismas
debe conocer a la perfeccidn ese conjunto especial
de tareas conocidas como  inspecciones
reglamentarias’, 'mantenimiento por requerimiento
legal' o simplemente, 'mantenimiento legal'. E
mantenimiento legal engloba a aquel
mantenimiento preventivo obligatorio recogido en
diferentes disposiciones de la normativa de
aplicacién, donde se especifica en general tanto
las tareas a llevar a cabo, la frecuencia con la
que debe realizarse cada una de ellas, quién estd
autorizado para llevarlas a cabo y como se deja
una constancia documental de su realizacion, por
lo que ha de estar plenamente informado recibir
formacién regularmente en la materia.

RENOVETEC imparte esta formacion tanto en
modalidad In Company, a la medida de las
necesidades de nuestros clientes, profundizando
en los sistemas implantados y equipos mantenidos,
como en su programacion de cursos en abierto.
Mdas informacion:

http://www.renovetec.com/186-curso-de-

mantenimiento-legal-en-plantas-industriales

Descdrgate esta publicacion en:
http://renovetec.com/996-renovetc-y-

el-mantenimiento-legal-importancia
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@ cursos Gratwtos via Whatsapp g

¢ Quieres aprender a realizar planes
de mantenimiento?

¢ Quieres realizar un curso sin que te
cueste nada?

41 00%

SUBVENCIONADO

INTERACTIVO

PORTATIL

Informucié e inscripciones

irim@renovetec.com

91 126 37 66—91 1104015

_crenovefree



Cuando un profesional que se dedica al mantenimiento fiene que
elaborar un plan de mantenimiento, en muchas ocasiones se
encuentra que es la primera vez que tiene que readlizar este
frabajo. Es normal que aparezcan dudas sobre como abordarlo.

En RENOVETEC y en el Instituto Renovetec de Ingenieria del
Mantenimiento (IRIM) queremos poner a disposicion de cualquiera
que lo pueda necesitar nuestra experiencia elaborando planes de
mantenimiento.

. Qué caracteristicas tiene este curso?

La formacién SmartTraining de elaboracién de planes de
mantenimiento puedes realizarla desde cualquier parte, utilizando
tu teléfono inteligente, tu Smartphone, ya que la caracteristica
principal del curso es que se realiza via WhatsApp.

Solo tendrds que inscribirte. El curso es totalmente 100% subvencionado,
teniendo acceso a toda la documentacion y a todos los archivos
que se van a ir generando. Aprenderds a elaborar planes de
mantenimiento siguiendo de la mano del tutor los consejos que se
te irdn facilitando, y siguiendo los videos que encontrards en
YouTube y los que recibirds en tu SmartPhone. Estos videos que vas
a poder visualizar desde cualquier parte y en cualquier momento

B curso es eminentemente interactivo, priorizéindose la participacion
sabiendo que detfrds de la aplicacion hay un ftutor del
Departamento Técnico de Renovetec a quién puedes consultarle
tus dudas, quien recibird los ejercicios que se te irdn proponiendo.
Serd alguien con quien podrds mantener una comunicacion
constante.

El programa que se Uutilizard para realizar los ejercicios serda
RENOVEFREE. El alumno dispondrd de la version de este software
que le permitird utilizar y crear protocolos de mantenimiento,
poder crear su propio plan de mantenimiento, e incluso poder
exportarlo a otra aplicaciéon Qu’rilizorlo dentro de la misma.

VT

Junio 2016.

Hasta agotar plozas
disponibles.

20 plazas.

O€ (100% subven-
cionado por IRIM)

SmartPhone con
app WhatsApp
descargaday
conexién de
datos o WiFi

Informacion e inscripciones: irim@renovetec.com
91 126 37 66—91 110 40 15
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Curso de Implantacion
de RCM en industrias

9 al 12 de Mayo

Curso de Vdalvulas

Y Control 12y 13 de Mayo

Curso de Motores

oo ek 17 y 18 de Mayo

Curso de Operacion
y Mantenimiento

de Plantas GNL 17 al 19 de Mayo

Curso Técnico de

Plantas y 1y 2de Junio
de Cogeneracion

N
o~


http://renovetec.com/651-implantacion-de-software-de-mantenimiento
http://renovetec.com/651-implantacion-de-software-de-mantenimiento
http://renovetec.com/929-evaluacion-tecnica-de-activos
http://renovetec.com/929-evaluacion-tecnica-de-activos

IR

Cursos Presenciales

Curso de Reglamento
De Alta Tensidn (RLAT) | 2y 3 de Junio

Curso Oficial
14 al 16 de Junio

de Operador
de Calderas

— Curso de Drirector de Planta en Centrales Termosolares

— Curso de Mantenimiento de Centrales Termosolares

— Curso de Ingenieria de Mantenimiento

— Curso de Turbinas de Gas

— Curso de Elaboracion de Planes de Mantenimiento



http://renovetec.com/288-curso-director-de-planta-termosolars%22
http://renovetec.com/211-curso-de-mantenimiento-de-centrales-termosolares
http://renovetec.com/742-curso-on-line-de-ingenieria-de-mantenimiento
http://renovetec.com/194-mantenimiento-de-turbinas-de-gas
http://renovetec.com/518-curso-on-line-de-elaboracion-de-planes-de-mantenimiento%22

IRIM, INSTITUTO
RENOVETEC DE
INGENIERIA

DEL MANTENIMIENTO

El Instituto RENOVETEC de Ingenieria del
Mantenimiento (IRIM) es una sociedad
cientifica dedicada al estudio y andilisis del
mantenimiento de instalaciones industriales
y de edificacién. El IRIM es una entidad de-
dicada a la investigacién, desarrollo e inno-
vacion en el campo del mantenimiento.
Esta sociedad, que se financiard al margen
de ayudas publicas de cualquier tipo, tiene
entre sus principales fines la difusion de in-
formacion y el desarrollo de metodologia
que permita mejorar los resultados de man-
tenimiento de un amplio rango de tipos de
instalaciones.

Esta sociedad cientifica permite que sus
asociados puedan reunirse, exponer los
resulfados de sus investigaciones, confron-
tarlos con los de sus colegas o especialistas
de mantenimiento, y difundir sus trabajos a
través de publicaciones especializadas.

Todo el material desarrollado por IRIM
(libros, guias, software, normas, notas técni-
cas, publicaciones periddicas, etc.) estd a
libre disposicidén de sus socios de forma gra-
tuita. IRIM tiene abiertas cinco lineas de
trabajo, que se detallan mds adelante.

El socio IRIM tiene derecho a participar en
todas las actividades que se realizan y en
todos los comités creados, en la medida
que desee: como parte activa, colaboran-
do en la investigacién, desarrollo e innova-

cién de las diferentes lineas que constituyen
actualmente el trabajo de IRIM, como cola-
borador, aportando en la medida de sus
posibilidades sus conocimientos y criterios, o
como parte receptora del trabajo desarro-
llado: recibe todo lo que se genera, a
través de los medios establecidos (digitales,
libros, software, asistencia a congresos vy
jornadas, etc.).

Las lineas de actuacién son las siguientes:
EDICION DE GUIAS TECNICAS

IRIM ya ha editado 3 guias, y va a publicar
al menos ofras tres guias mds antes de fina-
les de 2016: una dedicada al mantenimien-
to predictivo, otra que contendrd los proto-
colos de mantenimiento editados hasta el
momento y una mds sobre Auditorias de
Mantenimiento. El ritmo de publicaciones
serd similar cada ano, teniendo en cuenta
la buena acogida que fiene este fipo de
informacion de cardcter prdctico.

ESTANDARIZACION Y CREACION DE NORMAS
ESPECIFICAS

IRIM estd elaborando una serie de normas
técnicas de buenas prdcticas en manteni-
miento, tratando de cubrir la evidente ca-
rencia de referencias técnicas en el sector
del mantenimiento. Las normas técnicas

IRIM estdn estructuradas en categorias o




EDICION DE
GUIAS TECNICAS EDICION DE NOTAS TECNICAS

El sector mantenimiento es un sector
. vivo en el que ocurren cosas constan-
EDICION DE temente. IRIM va a emitir en las proxi-
NOTAS TECNICAS mas semanas una serie de notas
técnicas sobre equipos, averias e infor-
macién de importancia para técnicos

ESTANDARIZACION Y de mantenimiento.
CREAC,:K)N DE NORMAS DESARROLLO Y EDICION DE SOFTWARE
ESPECIFICAS ESPECIFICO DE MANTENIMIENTO

Los profesionales del mantenimiento
PROTOCOLOS requieren de determinadas herra-
DE MANTENIMIENTO mientas especificas para poder des-
arrollar su trabajo. IRIM estd desarro-
llando actualmente diversos progra-

DESARROLLO Y EDICION mas informdticos, entre los que estdn

p los siguientes:

DE SOFTWARE ESPECIFICO °

DE MANTENIMIENTO AUDITEC, software especifico para
la realizacion de auditorias de man-

tenimiento
series. Cada una de estas series aborda, re- EVALTEC, software para la realiza-
gula o crea un estandar sobre un aspecto cién de evaluacién técnica de ins-

concreto de la ingenieria del mantenimien- talaciones

fo. Las series de normas establecido por el
Comité de Normalizacién de IRIM son los si-
guientes:

PM HELPER, software para la elabo-
racién de planes de mantenimiento
de divesos tipos de instalaciones

RCMS3 HELPER, software para la im-

SERIE 100: Normas generales. Definiciones, plantacion de RCM en empresas

estructura de una norma IRIM, efc.
SERIE 1000: Mantenimiento preventivo. Pro- PROTOCOLOS DE MANTENIMIENTO
tocolos de mantenimiento de equipos, ins-
trucciones minimas de mantenimiento por Uno de los frabajos en los que mds
fipo de equipo, efc. involucrados estdn en estos momentos
SERIE 2000: Mantenimiento prediCﬁVO. Andli- los profesiono|es que frobcjgn en IRIM
sis de vibraciones, termografias, andlisis por es el desarrollo de protocolos normali-

ultrasonidos, andlisis de humos, etc. zados de mantenimiento. Actualmen-
SERIE 3000: Mantenimiento correctivo e in- te se han elaborado y revisado mds
vestigacion de fallas y siniestros SERIE 4000: de 80 proftocolos normalizados, de

Personal en mantenimiento. Descripcion de equipos tan importantes como turbi-
puestos de frabajo, certificacion de profe- nas, motores, bombas, ventiladores,
sionales de mantenimiento, requerimientos edificios, climatizacién, etc. Los proto-
minimos de formacion, etc. colos de mantenimiento pretenden
SERIE 5000: Mantenibilidad de instalaciones ser una guia Util para la realizaciéon de
SERIE 6000: Indicadores de mantenimiento planes de mantenimiento, y para que
SERIE 7000: Confratos de mantenimiento sean considerados por los fabricantes
SERIE 8000: Software de mantenimiento: de bienes de equipo como instruccio-
requerimientos minimos, estructura, certifi- nes minimas que. debe contener el
cacién de software, etc. manual de un equipo.

SERIE 9000: Manuales de Operacion y Man-
tenimiento.



— GUIA TECNICA 1: LOS RECURSOS
h‘;ﬁfg ~»  HUMANOS EN MANTENIMIENTO

T,

qs’%%qs Los departamentos de mantenimiento son dreas

& con una gran carga técnica y sometidos a unas

condiciones de trabajo y de estrés laboral superior

a la de ofros departamentos, y que por ello tienen

caracteristicas que los convierten en singulares.

La Guia LOS RECURSOS HUMANOS EN MANTENIMIENTO busca ofrecer un enfoque

prdctico y Util para que los responsables del drea de recursos humanos de

empresas que incluyan departamentos de mantenimiento puedan conocer con

antelacién los problemas a los que deben enfrentarse en la gestion del personal de
dichos departamentos.

La publicacién es la primera de un conjunto de guias de cardcter prdctico que
abordan cada una de las dreas de gestion del mantenimiento de instalaciones. La
proxima Guia Técnica IRIM, que se publicard en el mes de Diciembre 2014,
abordard LA ELABORACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO, y tratard de mostrar la
metodologia a seguir para elaborar planes de mantenimiento de instalaciones de
forma sencilla y eficaz.

PRECIO GUIA: 95€ PRECIO SOCIOS IRIM: Gratuito

GUIA TECNICA 2: ELABORACION
DE PLANES DE MANTENIMIENTO

via 2: Elaboracién de Planes de Mantenimiento
globa denfro de la serie de publicaciones que
va a editar a lo largo de 2015. La primera de
ellas, GUIA 1: LOS RECURSOS HUMANOS EN
MANTENIMIEN DOI¢ alle los posibles organigramas de mantenimiento y
la distribucid gle e los diferentes puestos. Esta nueva guia, mucho
mds técnica, abordd Ja de preocupaciones de un Jefe de

siienimiento: la ela P Mantenimiento Preventivo de una
nicas de elaboracion de planes de
da una de las fases que se deben

iento ado en Protocolos

ngeniero de
de desarrollar
realizando este

DS IRIM: Gratuito
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GUIA TECNICA 3:
MANTENIMIENTO 3.0

El Instituto Renovetec de Ingenieria del Manteni-
miento, IRIM, ha publicado LA GUIA 3: LA TERCERA
GENERACION DE MANTENIMIENTO. MANTENIMIENTO
3.0. Esta nueva guia detalla las bases de las nuevas
estrategias de mantenimiento que huyen del man-
tenimiento sistemdatico y de las instrucciones de los
fabricantes buscando una significativa reduccién de costes y un aumento de la
disponibilidad y fiabilidad de las instalaciones. La Guia 3 se une a las otras dos guias
ya publicadas por IRIM, la dedicada a los Recursos Humanos en Mantenimiento y la
dedicada ala Elaboracién de planes de Mantenimiento.

PRECIO GUIA: 245€ (2 volUmenes) PRECIO SOCIOS IRIM: Gratuito

GUIA TECNIC,A 4:
IMPLANTACION DE RCM3
EN INSTALACIONES INDUSTRIALES

Ya estd disponibl via 4: Guia para la implementacion
de RCM3 enin jones. La Guia trata de aportar
una via clara y tica para la implementacion de
- RCM3 en diversos tipos de instalaciones, identifica
analizados, los fallos, sus causas y las medi
se materialicen. Junto con la Guia 4, IRIN
programa que guia, recopila y gestiona todo e

as funciones de los equipos
vas a adoptar para que no
ado el software RCM3®, un
n cada sistema analizado.

los en el mundo aerondutico,
antenimiento de otra
y como evitarlos.

La metodologia RCM ha aportado excelente
nuclear y militar, donde hoy es impensable
forma que no sea realizar un estudio de los fa

PRECIO GUIA: 195€ OCIOS IRIM: Gratuito

Ademds puedes acceder ¢

hitp://www.renovetec.com/rcm3

Escanea este cédigo y accede al videocurso completo
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IRIM ha desarrollado AUDITEC, un software pensado para responsa-
bles y profesionales que trabajan en departamentos de manteni-
miento y que desean auditar la gestién que se realiza en el drea de
mantenimiento de una instalacién. AUDITEC propone mds de 13
cuestiones cuya situacion debe ser analizada y valorada por los

responsables de mantenimiento o por un auditor externo, a partir de

dicho andlisis, elabora un completo informe en el que se senalan
las posibilidades de mejora.

AUDITEC se basa en el andlisis de mds
de 130 puntos referidos a la gestidon
que se redliza en el departamento de
mantenimiento analizado. La gestion
del departamento se divide en 13 dre-
as (personal, plan de mantenimiento,
mantenimiento legal, implantacion de
técnicas predictivas, gestion del co-
rrectivo, gestion de repuestos y consu-
mibles, gestién de herramientas, soft-
ware de gestion de mantenimiento,
informacion e informes, etc). Para ca-
da uno de ellos el programa plantea
una serie de cuestiones que deben ser
analizadas y valoradas por el auditor,
gue determina cual es la situacién en
comparacion con el modelo de exce-
lencia que el propio programa propone.

Pueden realizarse diferentes tipos de
auditorias (bdsicas, detalladas y com-
pletas), con una profundidad y ex-
haustividad diferentes. El Auditor valora
cada una de las cuestiones analizadas
con valores que van entre 0 y 4. Para
tfodos aquellos aspectos que obtienen
las valoraciones mds bajas (0 y 1) el
auditor debe detallar la situacion vy
proponer soluciones de mejora.

Finalmente, AUDITEC determina la va-
loracién obtenida en cada unas de las
dreas de gestion, como se ve afectao-
da la disponibilidad, la fiabilidad, el
coste, la seguridad, la vida Util o el ries-
go de gran averia con el resultado
obtenido, aporta una valoracién glo-
bal de la situacién y genera con todo
ello un completo informe que el usua-
rio puede editar, si lo desea.
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IRIM ha desarrollado un nuevo software de mantenimiento destinado a
facilitar la elaboracién de planes de mantenimiento. Esta disponible en dos
formatos: una versiéon que incluye sélo el programa o, la posibilidad de
adquirir el software con la GUIA IRIM 2,: ELABORACION DE PLANES DE
MANTENIMIENTO,. El programa elabora un plan de mantenimiento a partir de la
lista de equipos que compone la instalacién e incorpora protocolos de
mantenimiento para los tipos de equipo mds habituales en una
instalacion industrial, lo que permite elaborar un plan de mantenimiento muy
completo y avanzado de forma totalmente automdatica, en pocas horas y sin ape-
nas conocimientos previos de los equipos o de mantenimiento

La elaboraciéon del plan de mante-
nimiento es una actividad que en
muchos casos emplea muchos re-
cursos Yy mucho tiempo, sobre todo
porque a veces no se tiene una
idea clara del contenido que debe
tener un plan de mantenimiento o
como elaborarlo. La herramienta
PM HELPER pretende facilitar la ela-
boracion del plan de mantenimien-
to de una instalacién industrial o un
edificio singular. Para ello, el software
requiere tan solo dos informaciones:

— La lista de equipos, agrupada de
forma jerdrquica y clasificando los
diversos equipos que componen la
instalacién en tipos y subtipos

— La lista de tareas preventivas a
realizar en cada tipo de equipo

La primera informacién se consigue
a partir de la documentacién de
planta o realizando un inventario de
equipos de las instalaciones. La se-
gunda, puede obtenerse a partir de
los manuales de los fabricantes de

los diferentes equipos, a partir de la
experiencia de los técnicos, o ela-
borando PROTOCOLOS GENERICOS
DE MANTENIMIENTO.
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Instituto Renovetec

de Ingenieria del Mantenimiento

Envianos tu ficha de preinscripcion a iim@renovetec.com



